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Streszczenie

Zdolnos¢ pisania skryptow nauk Scistych w przejrzysty i ciekawy sposob jest bardzo
wymagajgcym zadaniem, ale w osiggnieciu tego celu autorowi mozZe pomoc stosowanie
licznych metatekstemow. Z ich pomocg mogq stworzy¢ artykut przyjazny odbiorcy. Te
konstrukcje majg rézne zastosowania, o ktérych naukowcy czesto zapominajq, skupiajgc sie
przede wszystkim na przedstawieniu wynikow swoich badan. Metatekstemy pomagajg autorowi
m.in. w pouktadaniu i przedstawieniu ich toku myslenia, w informowaniu odbiorcy o podjetych
przez autora krokach i jego opinii co do wprowadzanych informacji. Za pomocq Srodkow
metajezykowych naukowcy mogq podkresli¢ najwazniejsze informacje w tekscie i powolywac
sig na badania innych autorow, a co najwazniejsze, pomagajq one nawigzac relacje
czytelnikiem. Srodki te majg wiele réznorodnych funkcji i w niniejszym artykule prezentujemy
ich role w skryptach nauk scistych wraz z ich charakterystykq i przyktadami. Autorzy tekstow
naukowych powinni zwraca¢ wiecej uwagi na jezyk i konstrukcje, ktorych uzywajg w swoich
tekstach, poniewaz w ten sposob wplywajq na czytelnika i jego wrazenia, a takze jego stosunek
odnosnie do zaprezentowanych w tekscie danych i nas jako autora.

Stowa kluczowe: metatekstemy, metajezyk, metaoperatory, funkcje metatekstemow, skrypty
nauk scistych

Abstract

Natural Science Textbooks in the Context of Research on Metalanguage

Ability to write Natural Science textbooks in a clear and interesting manner is a very
demanding task, but the use of numerous metatextemes can help the authors to achieve it. With
the application of metatextemes they can create a recipient-friendly article. These
constructions have various functions, but the scientists often forget about them and concentrate
mostly on showing the results of their analysis. Metatextemes help the authors e.g. to organise
and present their line of thoughts, and to inform the recipient about the steps undertaken by
the author and their attitude to the information they present. With the use of these
metaoperators the researchers can highlight the most important information in the text and
refer to research of other scientists and most of all, they help to establish a relationship with
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the reader. These measures have many different functions, and in this article we present their
role in academic books on Natural Sciences with their characteristics and examples. The
authors of scientific texts should pay more attention to the language and constructions they use
in their texts, because in this way they influence the reader and their impressions and also their
attitude towards data presented in the text and to their author.

Keywords: metatextemes, metalanguage, metaoperators, functions of metatextemes, natural
science textbooks

1. Wstep

Niniejszy artykul ma na celu przedstawienie wynikow z analizy skryptéw nauk $cistych pod
katem wystepowania w nich operatorow metatekstowych, tzw. metatekstemow. Jezyk nauk
Scistych stynie ze swojej zwigztosci 1 obfitosci w stownictwo specjalistyczne. Teksty nauk
Scistych skoncentrowane sg gtdwnie na opisie badan i zaprezentowaniu ich wynikéw, a zatem
wydawac by si¢ mogtlo, ze zawierajg nieznaczng ilos¢ srodkow metajezykowych, poniewaz sa
uznawane za nauki "bardzo konkretne", w przeciwienstwie do nauk humanistycznych, ktore
znane sg z obszernych opisow. W analizie fragmentow skryptéw nauk Scistych, do ktorych
wybrano skrypt z chemii kwantowej, biologii i biotechnologii oraz fizyki', sprawdzano, w
jakim stopniu autorzy uzywaja metajezyka do opisu swoich przedsiewzig¢ a takze, ktory rodzaj
operator6w przewaza. Aby moc analizowaé teksty naukowe, zaczniemy najpierw od

wyjasnienia terminu ,,jezyk naukowy”.

2. Jezyk naukowy

Nauka to skomplikowany proces, w ktorym otrzymuje si¢, logicznie przepracowuje,
przekazuje oraz gromadzi informacje w celu otrzymania nowych informacji (Gajda 1982: 85).
Jak podkresla Gajewska (2004: 7), kazdy badacz mierzy si¢ z dwoma gldownymi zadaniami:
pierwszym z nich jest zgromadzenie nowej wiedzy, a drugim jej rozpowszechnienie.
Pierwsze zadanie ma na celu znalezienie, postawienie problemu do rozwigzania,
przeprowadzenie badan oraz interpretacj¢ otrzymanych rezultatow. W toku tych czynnosci w
umysle naukowca zachodza intensywne procesy przepracowywania informacji, ktore sa
selekcjonowane, weryfikowane 1 oceniane, aby mogty doprowadzi¢ do rozwigzania danego

problemu.

1 Uzywane skréty w pracy: chemii kwantowa (ch.k.), biologia i biotechnologii (biol.) oraz fizyka (fiz.).
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Drugim zadaniem badacza jest zebranie otrzymanych wynikdw i przemyslen, opracowanie

ich i ujecie w forme jezykowa, a nastepnie opublikowanie i rozpowszechnienie. Cytujac Gajde:

Na komunikacyjnym etapie dziatalnosci naukowej myslenie transformuje si¢ z psychologicznego
w Scisle logiczne, obiektywne, z naturalnego i do$¢ chaotycznego w swiadomie zorganizowane, z
niepetostrukturalnego w zasadniczo pelnostrukturalne i eksplicytnie wyrazone. Rezultatem tego
przeksztatcenia jest tekst naukowy.” Zatem tekst naukowy jest zbiorem ostatecznych rezultatow
naukowych i analiz, wieficzy on badania i stanowi podstawowy srodek komunikacji, a takze §rodek
rozpowszechniania informacji naukowych.

(Gajda 1982: 85)

Za ceche nadrzedng jezyka naukowego uznaje si¢ logicznosé. Logicznos¢ w tekstach
naukowych przejawia si¢ w systematycznym, klarownym 1 precyzyjnym przedstawieniu
informacji, w uporzadkowaniu tresci, w jednoznacznym formutowaniu poje¢ oraz
zrozumialym ich przedstawieniu oraz w wyciaganiu logicznych wnioskoéw. Z logicznos$cig
nieodlgcznie wigze si¢ abstrakcyjnos$¢ (pojeciowose) 1 $cistos¢ (doktadnosé, jednoznacznose,
precyzyjnosc).

Gajda (1990: 37) wyrdznia cztery warianty stylu naukowego: teoretycznonaukowa, ktérg
postuguja sie specjalisci; popularnonaukowg, majacej zastosowanie w komunikacji specjalisty
z niespecjalista; praktycznonaukowsg, dotyczaca sfery zastosowan nauki oraz
dydaktycznonaukowa, ktorg stosuje specjalista w komunikacji z adeptem danej specjalnosci.

Zanim przejdziemy do omodwienia podziatu i roli metatekstemow, nalezy przypomniec
teori¢ aktow mowy, ktorych zadaniem jest przekazanie przez nadawce komunikatu dla

odbiorcy za pomocg systemu znakoéw jezykowych.

3. Akty mowy

Fundamenty pod teori¢ aktow mowy potozyli brytyjscy filozofowie jezyka, przede wszystkim
John Austin. Po$miertnie zapiski z jego wyktadow zostaly opublikowane w 1962 r. w ksiazce
pt. How to Do Things with Words. Od lat szes¢dziesiatych zainteresowanie teorig aktow mowy
zaowocowalo bogatg literaturg tworzong przez kontynuatorow i krytykow mysli Austina.
Najwazniejsi z nich to: Searle, Strawson, Grice, Leech, Sadock, Wilson, Sperber i inni
(Zdunkiewicz 1993: 59). Z niemieckich autoréw nalezy wymienic¢ takich autorow jak: Engel,

Michel, Wunderlich, Gross, Erhardt, Schmidt/Harnisch. W Polsce teoria aktow mowy zaczeta
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rozwijac si¢ w latach siedemdziesiatych, glownie za sprawa Anny Wierzbickiej oraz Krystyny
Pisarkowej.

Pierwsza proba klasyfikacji aktow mowy zaproponowana przez Austina obejmowata pigc
typow wypowiedzi (aktow mowy) i kierowata si¢ glownie klasami czasownikow, ktore

wyrazajg poszczegolne illokucje. Sa to wypowiedzi:

a) werdyktywne, np.: ocenia¢, szacowaé. zarzucac (komus cos), uniewinniac;

b) autorytatywne, np.: nakazywac¢, zabrania¢, ganic¢;

c) komisywne, np.: obiecywac,zamierzaé, zobowigzywaé sie;

d) konduktywne, np.: dziekowa¢é, gratulowaé, pozdrawiaé, wyraza¢ Wspolczucie;

e) ekspozytywne, np.: twierdzi¢, zauwazy¢, zapewnié, zapytac.

Uczen Austina, Searle, zaproponowat rowniez podziat na pi¢¢ klas aktow mowy, jednakze
kierowat si¢ on nastepujacymi kryteriami: cel illokucyjny (illocutionary point), kierunek relacji
pomiedzy stowami i $§wiatem (direction of fit) i psychiczne nastawienie mowcy (psychological
state) (Lipczuk 2000: 170). Podzial na akty mowy wedtug Searle’a (1977; 1979; 1980)
wyglada nastepujaco:

a) reprezentatywy, np.: stwierdzi¢ konstatowa¢ — mowigcy przedstawia cos jako
podlegajace ocenie w kategoriach prawdy i fatszu;

b) komisywy, np.: obiecywaé, wyrazaé gotowos¢ — mowigcy okresla swoja przyszig
czynnos$¢, ktorej oczekuje stuchacz;

c) dyrektywy, np.: prosi¢, rozkazywac, radzi¢ — moéwiacy probuje naktoni¢ stuchacza do
jakiego dziatania czy reakc;ji;

d) ekspresywy, np.: gratulowac, usprawiedliwiac sig, narzeka¢ — mowiacy wyraza swoje
psychiczne nastawienie wobec tresci wyrazonych w akcie propozycjonalnym;

e) deklaratywy, np.: zwalnia¢, uznawac za winnego, mianowac, nadawac imi¢ — poprzez

wypowiedz zostajg stworzone nowe fakty spoteczne.

Wunderlich (1970; 1978; 1986), podobnie jak Searle (1977), Rosengren (1979) oraz Weigand
(1989) wychodzg gtéwnie od kryteriow pragmatycznych i jako podstawowe Kryterium traktujg
miejsce danego aktu mowy w sekwencji aktow. Wunderlich (1978: 77) wyr6znia nastgpujace
akty mowy: dyrektywne, komisywne, erotetyczne (pytania), reprezentatywne, satysfaktywne,
retraktywne (np. cofniecie obietnicy, korektura stwierdzenia), deklaratywne i wokatywne (np.:

wywolywanie, zagadywanie kogo$).

www.journal.tertium.edu.pl



Potrocznik Jezykoznawczy Tertium. Tertium Linguistic Journal 5 (2) (2020) 225

3.1. Skladniki aktéw mowy

Austin (za Groflem 1998: 159) wyrdznit trzy aspekty aktéw mowy:

a) aspekt lokucyjny — odnosi si¢ do procesu tworzenia, ha mocy kodu jezykowego,
okreslonego wyrazenia o tresci wynikajacej z systemu jezyka;

b) aspekt illokucyjny — wiaze si¢ z naszymi intencjami, tym, co chcemy osiagnaé za
pomoca danego wypowiedzenia, np. prosba, ostrzezenie, obietnica, grozba itd.
Warto$¢ illokucji mierzona jest w kategorii skutecznosci,

c) aspekt perlokucyjny — jest zwigzany z rezultatami aktu komunikacyjnego. Efektami
perlokucyjnymi moga by¢ zatem: zlekcewazenie, obraza, skomplementowanie,
rozbawienie oraz inne zmiany mentalne i emocjonalne wywotane u odbiorcy

Jak wida¢ na podstawie klasyfikacji aktéw mowy, kazda wypowiedz niesie za sobg jakie$
przestanie 1 ma okreslony cel. Tak tez jest w przypadku metatekstemow, ktore zaleznie od
intencji autora maja okreSlone zadanie w tekstach naukowych. Metakomunikacja to
komunikacja traktujgca o procesach komunikacji (Leclerc 1999: 232). Wedtug Liidke (1984:
19) nadawca wypowiedzi odnosi si¢ do jej tresci 1 sensu, uwzgledniajac fakt, ze jest w trakcie
interakcji z innymi uczestnikami swojej wypowiedzi. Do metakomunikacji zaliczamy takze
komunikacje niewerbalna, taka jak: gesty, mimika, kontekst czy sytuacja. Metajezyk natomiast
to jezyk stuzacy do opisu jakiegos$ innego jezyka.

W  metakomunikacji uzywa si¢ metatekstemOéw. Sg to operatory syntaktyczne
wykorzystywane do budowania relacji miedzy nadawcg a odbiorcg, a w tekstach naukowych
miedzy autorem a czytelnikiem. Shuzg one do organizacji tekstu, m.in. wprowadzajg temat,
sygnalizujg jego zmiang, informujg o przerwaniu czy kontynuowaniu rozwazan naukowych.
Ich gléwnym zadaniem jest przekazanie tresci w najbardziej klarowny dla odbiorcy sposob. W
Polsce obszerng klasyfikacj¢ metatekstemow zaproponowaly dwie badaczki: Urszula
Gajewska (2014), ktéra zademonstrowata podziat operatorow w jezyku nauk $cistych oraz
Danuta Olszewska (2007) prezentujaca klasyfikacje dla nauk humanistycznych. Dla celow
niniejszego artykulu bazujemy na podziale zaproponowanym przez Urszule Gajewska,

poniewaz badamy skrypty nauk Scistych, dostosowujac go do potrzeb niniejszego artykutu.

3.2. Podzial metatekstemow wedlug Urszuli Gajewskiej

Gajewska (1999: 37) wyrodznia sze$¢ glownych grup metatekstemow:
1. metatekstemy wskazujace na relacje intertekstualne;

2. metatekstemy wskazujace na relacje wewnatrztekstowe;
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metatekstemy akcentujgce przebieg rozumowania;

3

4. metatekstemy wprowadzajace przeformutowanie;

5. metatekstemy charakteryzujace wprowadzane tresci pod wzgledem epistemicznym,;
6. metatekstemy podkreslajace wazno$¢ wprowadzanych informacji.

Ponizej przedstawiamy opis najwazniejszych cech kazdej grupy i jej dalszy podziat.

1. metatekstemy wskazujace na relacje intertekstualne

Badaczka definiuje te grupe jako:

(...) metatekstowe konstrukcje syntaktyczne, za pomoca ktorych nadawca odsyta odbiorce do
innych tekstow.
(Gajewska 1999: 34)

Gajewska postuguje si¢ tutaj pojeciem intertekstualnosci, ktorg definiuje nastgpujaco:

Intertekstualno$cig nazywaé bedziemy wszelkie sposoby odwolywania si¢ do nadawcy
wypowiedzi do wczesniejszych tekstdw, do wiedzy w nich zawarte;j.
(Gajewska 1999: 35)

Jak podkresla badaczka, relacje intertekstualne wystepuja licznie 1 odgrywajg istotng role w
tekstach naukowych, poniewaz autor konfrontuje swoje wyniki nie tylko z badanymi aktualnie
zjawiskami, lecz takze z wyjasnianiem tych zjawisk w dotychczasowej literaturze, bazujgc na
wiedzy swoich poprzednikdéw oraz poréwnujgc swoje wyniki z wynikami innych autorow.
Za pomocg metatekstemow intertekstualnych nadawca wypowiedzi odsyta do kontekstu
komunikacyjnego oraz przywotuje pewne tresci z literatury przedmiotu.
W celu przytoczenia ,,cudzej mowy”, w tekstach naukowych stosuje si¢ czesto mowe zalezna,
aby unikna¢ wielokrotnego wprowadzania cytatow.
W grupie metatekstemoéw intertekstualnych badaczka wyrdznia nastepujace kategorie:
1.1. metatekstemy wprowadzajace przytoczenie.
Przytoczeniem okreslane sg tu wszelkie sposoby wprowadzania do tekstu ,,cudzej mowy”, za
pomoca mowy zaleznej lub niezaleznej. T¢ grupe mozna podzieli¢ na kolejne podkategorie:
1.1.1. ze wskazanym imiennie autorem przekazywanych tresci;
1.1.2. z nieoznaczonym autorem wprowadzanych informacji;
1.1.3. z nieoznaczonym autorem wprowadzanych informacji, wskazujace na
powszechng znajomos$¢ przywotywanych informacji;

1.2. metatekstemy wprowadzajace wnioski wyptywajace z kontekstu komunikacyjnego;
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1.3. metatekstemy ustalajace/przywotujace wspolng wiedze nadawcy i odbiorcy;
1.4. metatekstemy odsytajace do kontekstu komunikacyjnego.

2. metatekstemy wskazujace na relacje wewnatrztekstowe:
Metatekstemy te sluzag do wyodrgbnienia poszczegélnych czesci tekstu, tzn. oddzielenia
poczatku i konca od gldwnej czgscei, tworzace tzw. ,,ramy”. Jak podkre§la Dobrzynska (1991)
ustanowienie ram ma podstawowe znaczenie dla przebiegu komunikacji. Danek (1972)
akcentuje, ze w granicznych miejscach tekstu, zwlaszcza na jego poczatku, czyli we wstepie,
przedmowie, widoczna jest obecnos¢ metatekstemow.
Metatekstemy wewnatrztekstowe stuzg do wydzielenia ram w obrebie tekstu i1 do tej grupy
zaliczamy:
2.1.  metatekstemy w funkcji odgraniczajace;j:
2.1.1. metatekstemy funkcjonujace w czgsci inicjalnej tekstu;
2.1.2. metatekstemy funkcjonujace w czgsci finalnej tekstu;
2.2. metatekstemy wskazujgce na relacje w ciggu linearnym — anaforyczne i
kataforyczne;
2.2.1. metatekstemy retrospektywne;
2.2.2. metatekstemy progresywne.
ad.2.1. metatekstemy w funkcji odgraniczajace;j
Do tej grupy zalicza si¢ metatekstemy, ktore oddzielajg poczatek i koniec od reszty tekstu
(rozwinigcia). Gajewska (2004: 53) dzieli t¢ grupe na dwie podkategorie:
a.d.2.1.1. metatekstemy funkcjonujace w czesci inicjalnej tekstu
Za pomocg metatekstemow wystepujacych w inicjalnej czeéci pracy autor oznajmia, jakg
problematyka bedzie si¢ zajmowat. Podaje i wyjasnia temat swojej pracy i rozdzialow.
Na poczatku nadawca tekstu moze nadmienié, ze pojecie lub temat jest malo znany lub byt
wczesniej niedostatecznie zanalizowany. Autor jest w stanie takze zasygnalizowaé, ze temat
jest juz dobrze znany i byt analizowany przez innych naukowcow.
ad.2.1.2. metatekstemy funkcjonujace w czesci finalnej tekstu
W czesci koncowej autor streszcza swoja prace 1 wycigga wnioski, dlatego w tej grupie
mozemy wyrézni¢ dwie podgrupy (za Gajewska 2004: 71):
2.1.1.1.  metatekstemy funkcjonujace w zakonczeniach w formie streszczenia.
2.1.1.2.  metatekstemy funkcjonujace w zakonczeniach o postaci konkluzji.
a.d.2.2. metatekstemy wskazujace na relacje w ciggu linearnym — anaforyczne i

kataforyczne
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Autor odnosi si¢ do wczesniejszych tresci swojego tekstu lub do tresci, ktore pojawia si¢
dopiero w dalszym etapie publikacji, dlatego wyrdznia si¢ tutaj dwie podgrupy:

a.d. 2.2.1. metatekstemy regresywne
Metatekstemy regresywne wskazujg na relacje wstecz po linii tekstu (anafora), czyli odnosza
si¢ do juz wspomnianych wcze$niej informacji.

a.d.2.2.2. metatekstemy progresywne
Metatekstemy progresywne stluza do zapowiadania tresci, ktore pojawig si¢ w kolejnych

etapach tekstu (katafora).

3. metatekstemy akcentujace przebieg rozumowania
Metatekstemy akcentujgce przebieg rozumowania majg na celu wyjasnienie poszczegdlnych
etapow w tekscie oraz przebieg naukowego rozwazania. Najistotniejsze komponenty, jakie
mozna wyrozni¢ w tej grupie to: sformutowanie problemu, przyjecie zatozen, uzasadnienie
twierdzen, wycigganie wnioskow. Ich kluczowa cechg jest utatwienie zrozumienia struktury
tekstu dla odbiorcy.

Gajewska (2004: 85) wyroznia nast¢pujgce metatekstemy w tej grupie:

3.1. metatekstemy sygnalizujgce problem aktualnych rozwazan;
3.2. metatekstemy sygnalizujgce wprowadzanie zatozen;
3.3. metatekstemy wprowadzajace efekty badan i rozwazan;

3.3.1. metatekstemy sygnalizujagce wnioskowanie;
3.3.2. metatekstemy wprowadzajace rezultaty badan do§wiadczalnych;
3.3.3. metatekstemy sygnalizujgce wprowadzanie stwierdzen.
a.d.3.1. metatekstemy sygnalizujace problem aktualnych rozwazan
Zapomocg tych metatekstemoéw autor akcentuje szczeg6lnie wazne tresci w swojej pracy, takie
jak sformutowanie problemu, ktory bedzie analizowany w dalszej czesci pracy oraz
rozpoczecie lub kontynuacja jego rozwigzywania. Metatekstemy te nie wystepuja we wstepie,
lecz w gtownej czgsci tekstu.
a.d.3.2. metatekstemy sygnalizujgce wprowadzanie zatozen
W tekstach naukowych czesto istotnym elementem jest przyjmowanie zatozen, ktoére maja
autorowi utatwi¢ przebieg rozwazan oraz stanowiag ich punkt wyjscia.
a.d.3.3. metatekstemy wprowadzajace efekty badan i rozwazan
Autor uzywa tych konstrukcji w celu wprowadzenia efektow dotychczasowych rozwazan i
przeprowadzonych badan. Do tej grupy zalicza si¢ nastgpujace metatekstemy:

a.d.3.3.1. metatekstemy sygnalizujace wnioskowanie
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Za posrednictwem tych metaoperatoréw autor informuje odbiorcg, ze wprowadzane tresci
stanowig wnioski z okre§lonych przestanek i1 wczesniej przeprowadzonych badan.

a.d.3.3.2. metatekstemy wprowadzajace rezultaty badan doswiadczalnych
Konstrukcje te stuzg do przedstawienia wynikdéw z przeprowadzonych wezesniej doswiadczen
lub eksperymentdw.

a.d.3.3.3. metatekstemy sygnalizujgce wprowadzanie stwierdzen
Za pomocg tych metaoperatoréw nadawca dokonuje aktu stwierdzania. Jak podkresla Gizbert-
Studnicki (1973: 93), w ten sposob bierze on odpowiedzialno$¢ za prawdziwos¢ swoich

wypowiedzi. W tej grupie czesto stosowane sg takie czasowniki jak stwierdzi¢, powiedziec.

4, metatekstemy wprowadzajace przeformutowanie
Czwarty rodzaj metatekstemow to metatekstemy wprowadzajace przeformutowanie.

Przeformutowanie mozna wyjasni¢ za pomocg nastepujacego cytatu:

Przeformutowaniem nazywa si¢ stwierdzenie rownowaznosci w dyskursie (zrelatywizowanie do
sytuacji wypowiadania, a zwtaszcza do komunikacyjnych celow rozméwcdw) badz organizowanie

wypowiedzi z uwagi na interpretacj¢ odbiorcy.
(Gajewska 2004: 160)

Jak pokazuje powyzszy cytat, przeformutowaniec to j¢zykowy proces parafrazowania
wczesniejszej] wypowiedzi.
Gajewska (2004: 160) dzieli te grupe nast¢pujgco:
4.1. metatekstemy wprowadzajagce wypowiedz tozsamg znaczeniowo lub

zblizong do tresci wypowiedzi podlegajacej parafrazowaniu

4.2. metatekstemy wprowadzajace uogolnienie
4.3. metatekstemy wprowadzajace uszczegotowienie
4.4. metatekstemy wprowadzajgce wyjasnienie

a.d.4.1. metatekstemy wprowadzajace wypowiedz tozsama znaczeniowo lub zblizong do
tresci wypowiedzi podlegajacej parafrazowaniu.
Zadaniem tych konstrukcji jest parafrazowanie wypowiedzi, czyli wprowadzenie tresci
bliskoznacznej do wypowiedzi Zroédlowej. Autor wyraza t¢ sama mys$l, ale uzywajac innych
stow, aby utatwi¢ odbiorcy zrozumienie tresci.

a.d.4.2. metatekstemy wprowadzajace uogdlnienie
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Stanowia one najliczniejsza 1 nabardziej zrdéznicowang grupe wsrod mateoperatoréw
wprowadzajacych przeformutowanie. Tworzone sg za posrednictwem czasownika mowic,
imiestowu uogdlniajgc i leksemu ogdlny ulegajacemu stopniowaniu.

a.d.4.3. metatekstemy wprowadzajace uszczegdtowienie
W przeciwienstwie do poprzedniej podgrupy, konstrukcje te pozwalajg autorowi na
doprecyzowanie i usci§lenie wczesniej podanych informacji.

a.d.4.4 metatekstemy wprowadzajace wyjasnienie
Stuza one do wprowadzania wyjasnienia danego zjawiska, wniosku, stwierdzenia, zatozenia,

faktu czy pojecia.

5. metatekstemy charakteryzujgce wprowadzane tresci pod wzgledem epistemicznym
Gajewska (2004: 183) wspomina tutaj o pojeciu modalnosci i jej odmiany, jednakze
koncentruje si¢ ona na modalnosci epistemicznej, ktéra odnosi si¢ do wiedzy i zarzadza
pojeciami  pewnosci, prawdopodobienstwa, przypuszczenia, nieprawdopodobienstwa,
watpienia 1 niepewnos$ci. Jest ona odzwierciedleniem stanowiska nadawcy wzgledem
prawdziwosci lub fatszywosci jego wypowiedzi. Mozna wydzieli¢ dwie grupy:
5.1. metatekstemy o modalnej funkcji pewnosci;
5.2. metatekstemy o modalnej funkcji mozliwosci.
a.d.5.1. metatekstemy o modalnej funkcji pewnosci
Autor wyraza za ich posrednictwem swoja pewnos$¢ w kwestii prawdziwosci przedstawionych
przez niego informacji, a pewnos¢ ta wyplywa z posiadanej przez niego wiedzy.
a.d.5.2. metatekstemy o modalnej funkcji mozliwosci
Uzycie konstrukcji syntaktycznych o modalnej funkcji mozliwosci §wiadczy o niepetnym
przekonaniu autora co do prawdziwosci przekazywanych treSci. W ten sposob sugeruje on

odbiorcy, ze tylko przypuszcza, a nie ma pewnosci, ze informacje sg zgodne z rzeczywistoscia.

6. metatekstemy podkreslajace wazno$é wprowadzanych informacji
Ostatnia grupe metatekstemOéw stanowia metaoperatory, ktdre maja za zadanie
zasygnalizowanie i1 podkreslenie, ze dane informacje wprowadzane przez nadawce sa wazne.
Jest to jego subiektywna ocena, podbudowana teoretyczng i praktyczng wiedza, decydujaca o
tym, ktére informacje nalezy uznac¢ za istotne i na ktdre odbiorca powinien zwroci¢ szczegolna
uwage.

Gajewska (2004: 183) zaproponowala doglebng i1 obszerng analiz¢ operatorow

metatekstowych, dzigki czemu mozemy lepiej zrozumie¢ ich znaczenie i funkcje. W analizie
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skryptow nauk $cistych postuzymy sie jej klasyfikacja, dostosowujac ja do potrzeb niniejszych
badan. Jak juz wczesniej zostato wspomniane, analizowali$my fragmenty skryptow z chemii
kwantowej, biologii oraz fizyki pod katem obecnosci w niech metatekstemow oraz

sprawdzenia, ktore z tych srodkéw pojawiaja sie najczesciej. Wyniki prezentujemy ponizej.

4. Metatekstemy w skryptach nauk Scistych (chemii kwantowej, biologii

oraz fizyce)

1. Metatekstemy intertekstualne
W tej grupie znalazly si¢ metatekstemy odnoszace si¢ do dziet i wynikow innych autorow, a

takze metatekstemy odwotujace do wspolnej wiedzy nadawcy z odbiorca, np.:

Jednakze czesto stosowaé bedziemy notacje¢ Leibniza [...]. s. 11 (ch.k.)

Bohr oparl sw6j model atomu na modelu planetarnym Rutherforda. Podstawowe zatozenia
modelu Bohra [...]. s. 31 (ch.k.)

W mys$l wzoru Rayleigha-Jeansa energia na jednostke objetosci wynosi [...]. s. 30 (ch.k.)
Jak pamigtamy, rozniczka funkcji jednej zmiennej dana jest zaleznoscig s. 18 (ch.k.)
Dzigki pracom A. 1. Oparina, J. B. S. Haldane'a, a potem S. L. Millera oraz H. C. Urey’a
oraz S. W. Foxa wiadomo, ze [...]. s. 19 (biol.)

Obecnie funkcjonujacg organellarng teori¢ endosymbiontyczng zaproponowata L.
Margulis w roku 1966 (rozwinigcie obserwacji A. Schimpera 1 K. Mereszkowskiego). s.
23 (biol.)

Uwaza si¢, ze mitochondria powstaty z bakterii tlenowych [...]. s. 23 (biol.)

Opisat on m.in. cykl mocznikowy, zaleznosci migdzy oddychaniem a syntezg [...]. s. 37
(biol.)

Uwaza si¢, ze bezposrednim sygnatem apoptozy jest TNF [...]. s. 44 (biol.)

Matematycy definiujg pojecie pochodnej funkcji f(x) w punkcie x [...]. s. 10 (fiz.)

2. Metatekstemy wewnatrztekstowe:

Znajduja si¢ tu zaré6wno metatekstemy w funkcji odgraniczacej ramy tekstu, a takze
metatekstemy retrospektywne, odsylajace do wczesniejszych informacji w tekscie oraz
metatekstemy progresywne nawigzujace do wiadomosci przedstawionych w kolejnych

czesciach pracy, np.:
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Na rysunku 1.1 przedstawiono geometryczng interpretacje liczby zespolonej [...]. s. 5
(ch.k.)

W tab. 1.1 przedstawiono [...]. s. 8 (ch.k.)

W definicji (1.56) zastosowalismy symbol pochodnej Lagrange’a. s. 11 (ch.k.)

W dalszej czes$ci wektor zmiennych (1.132) bedziemy oznacza¢ jakor [...]. s. 18 (ch.k.)
Dla tego ostatniego przypadku jako baz¢ mozemy wybra¢ np. wersory osi [...]. s. 23 (ch.k.)
Wykresy funkcji falowych dla n € {1; 2; 3; 4} przedstawiono na rysunku 3.2. s. 48 (ch.k.)
Na rysunkach 3.3-3.8 przedstawiono wykresy funkcji falowych dla kilku stanow. s. 50
(ch.k.)

W tabeli 1.3 zestawiono pochodne najwazniejszych funkcji. s. 13 (ch.k.)

Pojecie iloczynu skalarnego uogolnimy w rozdziale 1.4.2. s. 18 (ch.k.)

Jak wykazano w ¢wiczeniu 2.9, jest to spetnione wowczas, gdy funkcja [...] s. 39 (ch.k.)
Jak opisano wcze$niej, niektore zwigzki chemiczne [...]. s. 19 (biol.)

Atomy wymienionych wcze$niej pierwiastkoOw na ogdt nie wystepuja w organizmach w
stanie wolnym. s. 10 (biol.)

Doktadny opis budowy i funkcjonowania organelli (ryc. 5) stanowi przedmiot
zainteresowania histologii [...] s. 22 (biol.)

Kwasy nukleinowe zostang omdwione w czesci poswieconej genetyce, w rozdziale |[...].
s. 19 (biol.)

Doktadniej procesy te zostang omowione w rozdziale dotyczagcym metabolizmu
komorkowego [...]. s. 24 (biol.)

Ich funkcje zostang pokrétce przedstawione w rozdziale dotyczgcym metabolizmu
komorkowego [...]. s. 24 (biol.)

Wybrane aspekty budowy i funkcjonowania tych uktadow beda omawiane jako przyklady
mechanizmow kontrolujacych funkcjonowanie organizmu. s. 32 (biol.)

Jak opisano w rozdziale o potencjale czynnosciowym komorki nerwowej [...]. s. 45 (biol.)
W pierwszym rozdziale przedstawiamy podstawowe informacje [...]. s. 8 (fiz.)
Powyzsze rownanie nalezy dodatkowo nazwac¢ uktadem rownan liniowych [...]. s. 8 (fiz.)
Metod rozwigzywania uktadow rownan jest przynajmniej kilka, np. powyzsze rownanie
(1.1.) mozna by rozwijaé wyznaczajac x z pierwszego réwnania i podstawiajac do
drugiego. s. 8 (fiz.)

[...] nie kazde rownanie warto rozwigzywac jedna z dwoch powyzszych metod. s. 8 (fiz.)
W sekcji Przyktady ponizej pokazemy tez jak stosowac te wzory [...]. s. 11 (fiz.)

Na Rysunku 1.2. wida¢, ze taka konstrukcja jest rownowazna [...] s. 13 (fiz.)
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Korzystajac z powyzszej definicji (1.24.) mozna obliczy¢ kazda calke [...]. s. 22 (fiz.)
Podamy tutaj tylko dwie najwazniejsze, cho¢ nie bedziemy pdzniej z nich korzystaé w
dalszej czesci skryptu. s. 20 (fiz.)

Tak jak wspominali$my, uktad odniesienia moze by¢ wybrany dowolnie [...]. s. 15 (fiz.)

Skoro juz wspomnieli$my o wyborze uktadu wspotrzednych [...]. s. 14 (fiz.)

3. Metatekstemy sygnalizujace przebieg rozumowania

W tej grupie wyrozniliSmy metatekstemy sygnalizujace problem aktualnych rozwazan, do
ktérych dotaczylisSmy takze metatekstemy opisujace kroki podejmowane przez autora. Grupa
ta obejmuje rowniez metatekstemy sygnalizujace wprowadzanie zatozen oraz efektoéw badan,

przede wszystkim dotyczacych wnioskow 1 stwierdzen, np.:

3.1 metatekstemy sygnalizujace problem aktualnych rozwazan:
Najpierw rozwijamy nieznang funkcje [...]. s. 122 (ch.k.)
Ostatecznie mamy wigc dwie mozliwosci [...]. s. 41 (ch.k.)
Najpierw wprowadzimy wektor zmiennych [...]. s. 17 (ch.k.)
Z kolei dla wtasnosci (4) zgodnie z (1.56) uzyskujemy. s. 12 (ch.k.)
Ostatecznie, pochodna k-tego rzedu funkg;ji [...]. s. 14 (ch.k.)
Nie omawiamy tu fotosyntezy doktadnie, pominiemy réwniez warianty C3 1 C4; chodzi
tylko o nabranie wyobrazenia, skad pochodzg zwigzki organiczne [...]. s. 36 (biol.)
Najpierw po polaczeniu [...], potem przez przytaczenie [...]. s. 8 (biol.)
Nie jest naszym celem ¢wiczenie rozwigzywania uktadow rownan. s. 8 (fiz.)
Na koniec zastanowimy si¢ nad rozwigzaniem uktadu rownan [...]. s. 9 (fiz.)
W ostatnim kroku przeniesliémy 2 z licznika do mianownika. s. 11 (fiz.)
Nie be¢dziemy tutaj wchodzi¢ w szczegoty, ale [...]. s. 21 (fiz.)
Nie begdziemy si¢ tym wiecej zajmowac, ale powiemy sobie tylko, ze [...]. s. 19 (fiz.)
Podamy tutaj tylko dwie najwazniejsze, cho¢ nie bedziemy pdzniej z nich korzystaé w
dalszej czesci skryptu. s. 20 (fiz.)
Nie jest naszg intencja, aby wylozy¢ tutaj kompletng teori¢ rachunku catkowego, ani nawet
poda¢ precyzyjne definicje i twierdzenia. s. 18 (fiz.)
[...] Dlatego podamy tutaj najwazniejsze informacje dot. rachunku catkowego 1
przedstawimy jego proste zastosowania w zyciu. s. 18 (fiz.)
Zacznijmy wiec od podstawowych informacji dot. catek nieoznaczonych. s. 18 (fiz.)

Latwo sprawdzamy, ze [...]. s. 9 (ch.k.)
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Sprawdzmy, ze wlasnosc¢ (2) istotnie wynika z definicji [...]. s. 12 (ch.k.)

Zajmiemy si¢ obecnie rozwini¢ciem funkcji f(x) wokot danego punktu x0 € Df. s. 14 (ch.k)
Musimy znalez¢ wyrazenie na wspotczynniki an tego rozwiniecia. s. 14 (ch.k.)

Obliczmy kolejne pochodne funkcji. s. 14 (ch.k.)

Teraz juz tatwo mozemy obliczy¢ catki. s. 16 (ch.k.)

Obecnie rozpatrzymy funkcje zalezne od wielu zmiennych. s. 19 (ch.k.)

Rozwazymy obecnie wektorowa funkcj¢ wielu zmiennych f(r) € R n. s. 22 (ch.k.)
Rozwazmy dwie funkcje wilasne operatora hermitowskiego A”. s. 38 (ch.k.)

Dla uproszczenia rozpatrujmy w dalszym ciggu uktad ztozony z jednej czastki. s. 36 (ch.k.)
Rozpatrzmy zagadnienie wlasne operatora A”. s. 37 (ch.k.)

Ostatnig wlasciwos$cig wody, o ktérej wspomnimy w tym miejscu [...]. s. 12 (biol.)

[...] tutaj zamieszczone zostanie tylko krotkie zestawienie najwazniejszych ich cech,
konieczne dla p6zniejszego zrozumienia funkcjonowania [...]. s. 22 (biol.)

Biorac pod uwage kierunek dziatania tych sil, mozna si¢ domysla¢, ze [...]. s. 49 (biol.)
[...]. Biorgc pod uwagge charakter takiego cyklu — jego substraty i produkty — uwaza si¢ go
za bardzo interesujgcy w badaniach powstawania zycia na Ziemi. s. 38 (biol.)

Dla przyktadu, zastanéwmy si¢ nad granicg funkcji tangens w punkcie x0. s. 10 (fiz.)
Sposdb obliczania granicy ilorazu réznicowego, czyli znajdowania pochodnej funkcji w
punkcie, opiszemy na dwoch przyktadach. s. 10 (fiz.)

Obliczmy pochodng funkcji f(x) = x 2 korzystajgc z definicji pochodnej. s. 11 (fiz.)
Teraz znajdZmy pochodng funkcji f(x) = sin x. s. 11 (fiz.)

Wykorzystamy teraz wzor trygonometryczny na rownan sinusowl...]. s. 11 (fiz.)

Teraz zastanowimy si¢ nad geometryczng interpretacjg pochodnej funkcji. s. 12 (fiz.)
Zapiszmy definicj¢ metody, ktorg fatwo zrozumiemy na prostym przyktadzie. s. 20 (fiz.)
Zacznijmy wiec od podstawowych informacji dot. calek nieoznaczonych. s. 18 (fiz.)
Sprawdzmy, czy sa wérdd nich pary wektoréw prostopadtych. s. 17 (fiz.)

Teraz znajdziemy iloczyn wektorowy ~a x~b wg wzoru [...]. s. 17 (fiz.)

W tym miejscu chcemy omoéwi¢ bardzo wazna z punktu widzenia dalszej czgdci
opracowania kwestig. s. 15 (fiz.)

[...] to wprowadzmy matematyczny opis wektora jako zestaw liczb okreslajacych jego

wspotrzedne. s. 14 (fiz.)

3.2. metatekstemy sygnalizujace zatoZenia
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Zauwazmy, ze dana liczba zespolona z 6= 0 ma nieskonczenie wiele argumentowl...], stad
przyjmuje sie, ze [...]. . 6 (ch.k.)

Przyjmujemy ponadto, Zze pierwsza permutacja jest zawsze identycznosciowa [...]. s. 8
(ch.k)

Przyjmujemy konwencje, ze jesli antysymetryzator [...]. s. 9 (ch.k.)

Zalézmy, ze funkcje f mozna rozwinaé w nieskonczony szereg potegow [...]. s. 14 (ch.k.)
Zat6zmy, ze funkcja f(r) wyrazona jest we wspotrzednych sferycznych [...]. s. 20 (ch.k.)
Przyjmujac na przyktad 1l = 1, y2 =—15 i y3 =5 otrzymujemy. s. 28 (ch.k.)

Zaldzmy, ze wszystkie warto$ci wlasne obu operatorow sg niezdegenerowane. S. 38 (ch.k.)
[...]a poniewaz zatozylisSmy, Ze obie wartosci wlasne sg rozne [...]. s. 38 (ch.k.)
Przyjmuje sig, ze pierwsze pierwiastki powstaty, kiedy Wszechswiat [...]. s. 8 (biol.)
Postuluje si¢ mozliwos¢, ze zycie powstato poza Ziemig, np. na Marsie [...]. s. 19 (biol.)
Zaktada sie, ze wielokoméorkowos¢ mogta by¢ efektem Scistej symbiozy [...]. s. 26 (biol.)

Przyjmujemy, ze kat miedzy wektorami wynosi a. S. 16 (fiz.)

metatekstemy sygnalizujace efekty badan i rozwazan: wnioskowanie, oraz rezultaty badan
Jak tatwo zauwazy¢, zachodzi relacja s. 5 (ch.k.)

Tak wigc rozwiniecie (1.87) ma postac [...] s. 14 (ch.k.)

[...] za$ z uwagi na parzystos¢ funkcji podcatkowej otrzymujemy od razu. s. 16 (ch.k.)
Zauwazmy, ze [...] skad otrzymujemy bardzo wazng zaleznos¢: D =P —1AP. s. 29 (ch.k.)
Zatem macierze operatorow odbicia, obrotu w trojwymiarowym uktadzie [...]. s. 27 (ch.k.)
Przyjmujac na przyktad pl =1, y2 =—151vy3 =5 otrzymujemy [...]. s. 28 (ch.k.)
Rozumujac analogicznie jak w przypadku dwuwymiarowym dochodzimy do wniosku, ze
funkcja falowa czastki nie znika tylko w obszarze A. s. 50 (ch.k.)

Z réwnania (3.42) wynika, ze funkcja |ni nie jest funkcja wlasng operatora pedu. s. 49
(ch.k.)

Z rownan (2.92) 1 (2.93) wynika, ze liczbe |ck| 2 mozna interpretowaé jako
prawdopodobienstwo, ze w wyniku pomiaru wielkosci A otrzymamy wartos¢ [...] s. 40
(ch.k.)

Z uktadu réwnan (2.84) wynika, ze [...]. s. 39 (ch.k.)

[...] zatem w ogblnosci zachodzi [A™; B™] [...]. s. 39 (ch.k.)

Zatem, aby zapewni¢ korzystniejszy rozktad sit wigzan wodorowych [...]. s. 12 (biol.)

Jest to przyczyng paradoksalnego zjawiska polegajacego na tym, ze [...] s. 12 (biol.)
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[...]Jobu siatkowek minimalnie si¢ r6zni, co pozwala na ocen¢ glebi i odlegtosci. s. 47
(biol.)

Biorgc pod uwagge kierunek dziatania tych sit, mozna si¢ domyslac, ze [...]. s. 49 (biol.)
Mozna zauwazy¢, ze przenoszac w drugim rownaniu 2x na drugg stron¢ znaku réwnosci
dostaniemy 2x+8, czyli 2(x+4). s. 8 (fiz.)

Ciekawy wniosek wyplywa z warunku zerowania si¢ pochodnej [...]. s. 12 (fiz.)
Widzimy wiec, ze wektory ~a i ~c sg prostopadte. s. 17 (fiz.)

Zauwazmy, ze dana liczba zespolona z 6= 0 ma nieskonczenie wiele [...]. s. 6 (ch.k.)
Widzimy tez, ze z warunku idempotentnosci antysymetryzatora [...]. s. 10 (ch.k.)

[...] widzimy wigc, Ze po [...] otrzymujemy [...]. s. 14 (ch.k.)

[...] rownanie (3.48) mozna przedstawi¢ w postaci. s. 50 (ch.k.)

Otrzymano m. in. wszystkie aminokwasy oraz zasady azotowe [...]. s. 9 (biol.)

[...] jezeli w ilorazie wprost wstawimy x = X0, to dostaniemy wyrazenie 0 0 [...]. s. 10
(fiz.)

Dostalismy w wyniku takg samg calke, jak wyjsciowa. s. 21 (fiz.)

4. Metatekstemy sygnalizujgce przeformutowanie
Metatekstemy znajdujace si¢ w tej grupie dotyczg parafrazowania, uogolniania,

uszczegoOtowiania oraz wyjasnien, np.:

Pojecie iloczynu skalarnego uogo6lnimy w rozdziale 1.4.2. s. 18 (ch.k.)

W og6lnosci, poza pewnymi patologicznymi przypadkami [...]. s. 18 (ch.k.)

Dziatanie gradientu (1.139) na funkcje f(r) mozemy wyrazi¢ w postaci [...]. s. 20 (ch.k.)
W analogiczny sposob mozna zdefiniowaé przestrzen [...]. s. 23 (ch.k.)

Oznacza to, ze w sumie (4.22) znika czlon dla [...] s. 21 (ch.k.)

Rozumujac analogicznie jak w przypadku dwuwymiarowym dochodzimy do wniosku, ze
funkcja falowa czastki nie znika tylko w obszarze A. s. 50 (ch.k.)

Z rownan (2.92) 1 (2.93) wynika, ze liczbe |ck| 2 mozna interpretowaé jako
prawdopodobienstwo [...]. s. 40 (ch.k.)

Dla uproszczenia rozpatrujmy w dalszym ciagu uktad ztozony z jednej czastki. s. 36 (ch.k.)
Oznacza to, ze aby podgrzac np. kilogram wody o 1°C trzeba [...]. s. 12 (biol.)

W uproszczeniu mozna to sobie wyobrazi¢ nastgpujaco: [...]. s. 25 (biol.)

Ze wzgledu na morfologig, czyli ksztatt komorek, wyr6zni¢ mozna nabtonki [...]. s. 29

(biol.)
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Na przyktad uzasadnione byto wyspecjalizowanie grup komorek [...]. s. 30 (biol.)

U kregowcow ogdlnie mozna wyrdzni¢ uktady: nerwowy, ruchu [...]. s. 30 (biol.)

Uktad pokarmowy mozna traktowac jako czes¢ zewnetrznej powierzchni [...]. s. 31 (biol.)
W sktad uktadu pokarmowego cztowieka wchodzg: jama ustna, gardto, [...]. s. 31 (biol.)
[...]. Na przyktad, jesli temperatura wzrasta o 1/10°C [...]. s. 33 (biol.)

[...]. Na przyktad, w komorkach uktadu rozrusznikowego serca [...]. s. 50 (biol.)
Wyrdznia sig¢ telereceptory [...], eksteroreceptory [...]. s. 46 (biol.)

Wyrdzni¢ mozna pie¢ podstawowych faz: GO, G1, S, G2, M. s. 39 (biol.)

Wyrézni¢ w niej mozna dwa kolejne podziaty, obydwa z profaza, metafaza [...]. s. 42
(biol.)

Na przyktad, w czasie rozwoju embrionalnego jest czgscig ksztattowania ciala [...]. s. 44
(biol.)

W ten sposob otrzymamy jedno rownanie na jedng niewiadomg y. s. 8 (fiz.)

Tak na marginesie, rozwigzaniem uktadu (1.1.) jest parax =y =2.s. 8 (fiz.)

Generalnie, czgsto warto szuka¢ wzoru skroconego mnozenia w rownaniach. s. 9 (fiz.)
Ta sytuacja z kolei oznacza, ze funkcja ma w tym punkcie [...]. s. 12 (fiz.)

Najprosciej mozna powiedzie€, ze jest do odcinek zorientowany w przestrzeni [...]. s. 13
(fiz.)

Drugi przyktad jest moze nieco mniej oczywisty, bo [...]. s. 21 (fiz.)

Tutaj wyjasnia si¢ tez, dlaczego w definicji (1.19.) potrzebna jest stata const [...]. s. 18
(fiz.)

Zacznijmy wigc od podstawowych informacji dot. catek niecoznaczonych. W tym sensie
powiemy, ze catka (niecoznaczona) jest funkcja s. 18 (fiz.)

Oznacza to tylko tyle, ze wektory w iloczynie wektorowym [...]. s. 17 (fiz.)

Dla prostoty zajmiemy si¢ wektorami na plaszczyznie, co tatwo uogélnimy na trzy
wymiary [...]. s. 14 (fiz.)

W og6lnym przypadku mozemy sobie wyobrazié¢, ze zarowno poczatek jak i koniec [...].

s. 14 (fiz.)

5. Metatekstemy o modalnej funkcji pewnos$ci 1 mozliwosci:
Te grupe reprezentuja metatekstemy o modalnej funkcji pewnos$ci lub mozliwosci, dzigki
ktorym autor wyraza swoje przekonanie co do prawdziwosci podawanych twierdzen lub

swoich watpliwosci, a takze osadza, czy dany stan rzeczy jest prawdopodobny i mozliwy, np.:
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Co oczywiste, podwojne dziatanie operatorem permutacji par nie zmienia ciagu [...]. S. 8
(ch.k.)

Oczywiscie dla danej funkcji f mozemy oblicza¢ kolejne pochodne [...]. s. 13 (ch.k.)
Mozemy oczywiscie oblicza¢ pochodne wyzszych rzgdow [...]. s. 18 (ch.k.)

Parametrem jest tutaj oczywiscie czas, za$ predkosc¢ i przyspieszenie [...]. s. 21 (ch.k.)
Co oczywiste, baza takiej przestrzeni zawiera nieskonczenie wiele elementéw [...]. S. 24
(ch.k.)

[...] energia na jednostke objeto$ci wynosi [...] co jest oczywistym absurdem [...]. s. 30
(ch.k.)

Oczywiscie mimo to, druga zasada termodynamiki nie jest naruszona [...]. s. 7 (biol.)
Przypuszcza si¢, ze w procesie ewolucji powstaty one przez endosymbioze. s. 23 (biol.)
Rozwigzanie takie z pewnoscig musiato by¢ korzystne, poniewaz [...] s. 26 (biol.)
Oczywiscie reakcja musi by¢ zawsze taka, aby niwelowac skutki [...]. s. 33 (biol.)

O tego typu uktadach mozemy mowi¢ zar6wno na poziomie komdrkowym, jak 1 na
poziomie wielokomorkowego organizmu. s. 33 (biol.)

Jednak warunkiem zaj$cia fosforylacji oksydatywnej jest oczywiscie dostgpnos¢ tlenu
[...].s. 38 (biol.)

Wstawiajac [...] otrzymamy rownanie kwadratowe, ktore oczywiscie potrafimy rozwigzac
[...].s. 9 (fiz.)

Mozemy sobie wyobrazi¢, ze wedrujemy wzdtuz jakiejs krzywej [...]. s. 10 (fiz.)
Oczywiscie po drodze zauwazylismy, ze [...]. s. 20 (fiz.)

Czasem zdarza si¢, ze rysujemy na schematach sam wektor. s. 14 (fiz.)

6. Metatekstemy podkreslajace wazno$¢ informacji

W tej grupie zamieszczone zostaly metatekstemy podkres$lajace wazno$¢ przedstawianych

informacji oraz usitowania autora do zwrocenia uwagi odbiorcy na poszczeg6lne wiadomosci,

np.:

Zauwazmy, ze operatory permutacji par w ogolnosci nie sg przemienne. s. 8 (ch.k.)
Musimy zaznaczy¢, ze podane sposoby dowodzenia wlasnosci [...]. s. 13 (ch.k.)
Zauwazmy ponadto, ze [...]. s. 14 (ch.k.)

Zauwazmy, ze [...] s. 16, s. 18, s. 22, s. 23, s. 29, s. 30 (ch.k.)

[...] kolejnos¢ rézniczkowania nie ma znaczenia. s. 18 (ch.k.)

W szczegolnoscei dla funkceji iloczynowej [...] uzyskuje postac [...]. s. 19 (ch.k.)
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Rozszerzenie bazy w stosunku do poprzedniej przestrzeni jest konieczne, aby mozna bylo
tworzy¢ macierze zespolone. s. 24 (ch.k.)

Nalezy podkresli¢, iz symetria funkcji falowej dotyczy czastek [...]. s. 41 (ch.k.)

Bardzo istotng jego cecha, pozwalajacg na tworzenie [...]. s. 9 (biol.)

Nalezy pamigtaé, ze w kazdym organizmie zywym [...]. s. 10 (biol.)

Nalezy zwroci¢ uwagg, ze w ten sposob powstaje uktad [...]. s. 23 (biol.)

Nalezy podkresli¢, ze w mitochondriach [...]. s. 38 (biol.)

Chcemy zwroci¢ uwagg na to, ze nie kazde rownanie [...]. s. 8 (fiz.)

UWAGA! Nalezy pamigtac, ze rOwnanie kwadratowe moze mie¢ 2 rozwigzania. s. 9 (fiz.)
UWAGA 2! s. 9 (fiz.)

Nalezy jednak pamietaé, ze to nie to samo [...]. s. 10 (fiz.)

Zauwazmy, ze jezeli w ilorazie wprost wstawimy x = x0, to [...]. s. 10 (fiz.)

Nalezy jednak pamietac, ze kazdy z tych wzorow [...]. s. 11 (fiz.)

Pamietamy, ze granica ilorazu réznicowego [...]. s. 12 (fiz.)

[...] jest szczegblnie wazna w fizyce, dlatego teraz poswiecimy jej troche uwagi. s. 21
(fiz.)

Wazne jest, aby pamigta¢ przy zamianie zmiennych, ze [...]. s. 20 (fiz.)

Nalezy zawsze pamigtaé, aby po funkcji f(x) [...]. s. 18 (fiz.)

[...], ajest to szczegolnie wazne w przypadku funkcji wielu zmiennych [...]. s. 18 (fiz.)
Przypomnijmy, ze w ten sposob obliczyliSmy objetos¢ graniastostupa [...]. s. 17 (fiz.)
Oczywiscie wektor ~g tez ma punkt przytozenia [...]. s. 14 (fiz.)

Wazne jest to, ze wektor w fizyce jest zaczepiony do ciala, obiektu, punktu itd. s. 14 (fiz.)

5. WhniosKi

Jak wynika z przeprowadzonej analizy skryptéw nauk $cistych, metatekstemy maja roznorodne
1 bardzo cenne funkcje, zard6wno z punktu widzenia autora jak i czytelnika. We wszystkich
trzech skryptach najczgsciej pojawiaja si¢ operatory metatekstowe sygnalizujace relacje
wewnatrztekstowe, anonsujace przebieg rozumowania autora a takze dotyczace
przeformutowan.

Srodki wykorzystane przez naukowcoéw pozwalaja przede wszystkim na nawigzanie
interakcji autora z odbiorca, budujac poczucie wspolnego analizowania poprzez uzycie
czasownikow w 1 os. L. mn. np. analizujemy, otrzymujemy, spojrzmy, zobaczmy itd. Za ich

pomoca nadawca stara si¢ ulatwi¢ czytelnikowi zrozumienie jego mysli oraz ma mozliwos¢
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wyjasnienia przebiegu swojego rozumowania i przedstawienia kolejnych etapow w swojej
pracy, a takze ma mozliwo$¢ odsytania czytelnika do innych czgéci tekstu, np. najpierw
zanalizujemy, nastepnie przejdziemy do, teraz omowimy, w rozdziale X omowimy, w
poprzednim rozdziale byta mowa o etc. W ten sposob konstrukcje te umozliwiaja
wprowadzenie porzadku do tekstu, zachowanie chronologii oraz zasygnalizowanie odbiorcy
toku rozumowania autora i kolejnosci, w jakiej informacje beda przedstawiane.

Stuza one takze stopniowaniu waznos$ci 1 przydatnosci informacji, co stanowi cenng
wskazowke dla czytelnika oraz sygnalizujg, na co powinien zwrdci¢ szczegdlng uwage,
czytajac tekst 1 rozwigzujac ¢wiczenia, np. zauwazmy, uwaga, nalezy pamietac, trzeba zwrocic¢
uwage itd.

Metatekstemy pomagajg integrowa¢ w tekscie dane, przemyslenia oraz wykresy i rozne
materiaty przygotowane przez innych autorow lub powolywac si¢ na nie, odsytajac do zréodet,
a takze odwotac si¢ do wspolnej wiedzy autora z czytelnikiem np. matematycy definiujq, dzigki
pracom XY, jak pisat XY, jak wiemy, jak wiadomo, stosowac bedziemy notacje X, XY opart swoj
model, podstawowe zatozenia modelu XY, w mysl wzoru XY etc.

Dzigki nim autor jest w stanie przeformutowa¢ dane wypowiedzi, a takze wyrazi¢ swoj
stosunek do nich, potwierdzajac ich stuszno$¢ lub poddajac je w watpliwosé, np.
prawdopodobnie, to oznacza, na przykiad, innymi stowy, oczywiscie, na pewno etc. Za
posrednictwem metatekstemow nadawca wycigga wnioski 1 podsumowuje swoje badania, np.
z rownan wynika, w wyniku pomiaru otrzymamy, jest to przyczynq, mozna zauwazyc, ciekawy
wniosek wyplywa z, widzimy wiec itd.

Jak wynika z naszej analizy, skrypty nauk $cistych mimo swojej fachowosci, zawierajg
znaczng liczbe $srodkow metajezykowych. Liczba oraz rodzaj uzytych $srodkow zalezy od
autora, ale we wszystkich trzech skryptach naukowcy staraja si¢ opisywac po kolei swoje kroki,
nawiazujac kontakt ze swoim odbiorca oraz utatwiajac mu odbior tekstu. Wszystkie trzy
skrypty sa nastawione na odbiorce i mimo ztozonos$ci niektorych analiz, odbiodr tekstu jest
bardzo pozytywny. Reasumujac, metatekstemy petnig bardzo wazng funkcje w tekstach
naukowych, a teksty inkrustowane tymi konstrukcjami sa bardziej przyjazne w odbiorze z
punktu widzenia czytelnika, dlatego, piszac teksty, warto zwroci¢ na nie szczegdlng uwage i

korzystac¢ z ich r6znorodnosci.
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